
 

 แขงขนัสมาคมคณติศาสตรฯ ระดบัมธัยมฯ ปลาย 2553  หนา 1 ______________ 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชปูถัมป 
ขอสอบแขงขนัคณิตศาสตร ประจําปการศกึษา 2553 

ระดับมธัยมศกึษาตอนปลาย 
สอบวันอาทิตยที่ 28 พฤศจิกายน 2553    เวลา 9.00 - 12.00 น. 

คําชี้แจง    ขอสอบฉบับนี้แบงออกเปน 3 ตอน คะแนนเต็ม 100 คะแนน 
ตอนที่หนึง่ เปนขอสอบแบบเลือกตอบ มี 15 ขอ ขอละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 1.  กําหนดให U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} เปนเอกภพสัมพัทธ 

 ถา A = {1, 4, 5, 8, 10},  B = {2, 3, 5, 8, 9}  และ C = {3, 4, 5, 6, 7} 

แลว จํานวนสมาชิกของ (A ∪ B′) ∩ C เทากับขอใดตอไปนี้ 

ก.  1      ข.  2 

ค.  3      ง.  4  

 

 

 

 

 

 2.  กําหนดให p, q, r และ s เปนประพจน ถา (p ∧ q) → (r ∨ s) มีคาความจริงเปนเท็จ 
แลว ประพจนในขอใดตอไปนี้มีคาความจริงเปนจริง 

ก.  ~(p → s)     ข.  p ∧ r 

ค.   ~(r → q)      ง.  q ↔ s  

 

 

 

 

 

 3.  กําหนดให เอกภพสัมพัทธเปนเซตของจํานวนคี่ จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

 (1) ∀x∃y[x + 3y = 4] 

 (2) ∀x∀y[
yx2 −
 เปนจํานวนคู] 

ขอใดตอไปนี้ถูก 

ก.  ขอ (1) เปนจริง และขอ (2) เปนจริง  ข.  ขอ (1) เปนจริง และขอ (2) เปนเท็จ 

ค.  ขอ (1) เปนเท็จ และขอ (2) เปนจริง  ง.  ขอ (1) เปนเท็จ และขอ (2) เปนเท็จ 
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 4.  ถา c เปนคาคงตัวที่ทําให x – 2 หาร x5 – 3x4 + 6x + c เหลือเศษเทากับ 4  

แลว c เปนสมาชิกของเซตในขอใดตอไปนี้ 

ก.  {-6, 2}     ข.  {-4, 8} 

ค.  {-2, 4}     ง.  {-8, 6} 

 

 

 

 

 

 

 

 5.  กําหนดให A เปนเซตคําตอบของอสมการ 0
x11

x23
≥

−−
−

 ขอใดตอไปนี้ถูก 

ก.  A′ ∩ [2, 3) ≠ ∅    ข.  A′ ⊂ (-∞, 0)  

ค.  A ∩ (1, 2) = ∅    ง.  A ⊂ (1, ∞) 

 

 

 

 

 

 

 

 6.  ถาจํานวนเต็มบวก x และ 30 มี ห.ร.ม. เปน 6 และมี ค.ร.น. เปน 210 

แลว x เปนสมาชิกของเซตในขอใดตอไปนี้ 

ก.  {24, 36}     ข.  {42, 72} 

ค.  {48, 66}     ง.  {54, 96} 
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 7.  ถา  f = {(1, 3), (2, 4), (3, 1), (5, 2)} 

  g = {(1, 2), (2, 3), (4, 1), (5, 4)} 

     และ h = {(2, 4), (3, 1), (4, 2), (5, 1)} 

แลว (f o g) + h เทากับขอใดตอไปนี้ 

ก.  {(2, 5), (4, 5)}    ข.  {(2, 5), (4, 4)} 

ค.  {(2, 3), (4, 5)}    ง.  {(2, 11), (3, 2), (4, 3), (5, 7)} 

 

 

 

 

 

 

 8.  ถา F1 และ F2 เปนโฟกัสของไฮเพอรโบลา 1
4

)11x(

5

)20y( 22

=
+

−
−

 

แลว สวนของเสนตรง F1F2 มีความยาวเทากับขอใดตอไปนี้ 

ก.  1 หนวย     ข.  2 หนวย 

ค.  3 หนวย     ง.  6 หนวย  

 

 

 

 

 

 

 9.  ถา x เปนจํานวนจริงที่สอดคลองสมการ log (x + 1) = 3log 2 

    และ y เปนจํานวนจริงที่สอดคลองสมการ 
8

1
2y =  

แลว x + y มีคาเทากับขอใดตอไปนี้ 

ก.  1      ข.  2 

ค.  4      ง.  5  
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 10.  ถา loga(a + b) + logb(a + b) = 0 แลว   ขอใดตอไปนี้ถูก 

ก.  a + b = 1     ข.  ab = 1 

ค.  ab(a + b) = 1    ง.  ab(a + b) + 2 = (a + 1)(b + 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 11.  ถา x และ y เปนจํานวนจริง ซึ่ง arcsin (x + y) + arcos (x – y) = π 

แลว ขอใดตอไปนี้ถูก 

ก.  x2 + y2 = 
2

1
    ข.  x2 + y2 = 1 

ค.  x2 - y2 = 
2

1
    ง.  x2 - y2 = 1 

 

 

 

 

 

 

 

12.  กําหนดให ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ +
=

1

1c
u  และ ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

=
5c

3
v   

 ถา u  ตั้งฉากกับ v  แลว   c เปนสมา​ชิกของเซตในขอใดตอไปนี้ 

ก.  {-4, 1}     ข.  {-3, 2} 

ค.  {-2, 3}     ง.  {-1, 4} 
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 13.  กําหนดให i31 +−  เปนรากตัวหนึ่งของสมการ x5 + 9x3 – 8x2 – 72 = 0  

จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

(1) ผลบวกของขนาดของรากทุกตัวมีคาเทากับ 12  

(2) ผลบวกของรากทุกตัวเปนจํานวนจริงบวก 
ขอใดตอไปนี้ถูก 

ก.  ขอ (1) เปนจริง และขอ (2) เปนจริง  ข.  ขอ (1) เปนจริง และขอ (2) เปนเท็จ 

ค.  ขอ (1) เปนเท็จ และขอ (2) เปนจริง  ง.  ขอ (1) เปนเท็จ และขอ (2) เปนเท็จ 

 

 

 

 

 

 14.  กําหนดให A เปนเมทริกซจัตุรัสขนาด n × n และ A ≠ 0  เมื่อ 0  แทนเมทริกซศูนย 

 ถา A2 – 2A = 0  แลว   จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

 (1) A เปนเมทริกซไมเอกฐาน 

 (2) det A เปนจํานวนเต็มคู 
 ขอใดตอไปนี้ถูก 

ก.  ขอ (1) เปนจริง และขอ (2) เปนจริง  ข.  ขอ (1) เปนจริง และขอ (2) เปนเท็จ 

ค.  ขอ (1) เปนเท็จ และขอ (2) เปนจริง  ง.  ขอ (1) เปนเท็จ และขอ (2) เปนเท็จ 
 

 

 

 

 

 15.  กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสีแดง 6 ลูก และลูกบอลสีเขียว 5 ลูก เมื่อสุมหยิบลูกบอลออกจากกลองมา 4 ลูก 

ความนาจะเปนที่จะไดลูกบอลสีเขียวอยางนอย 1 ลูก มีคาเทากับขอใดตอไปนี้ 

ก.  
11

5       ข.  
22

21
 

ค.  
33

31       ง.  
44

41  
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ตอนทีส่อง เปนขอสอบแบบเติมคําตอบ มี 10 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 16.  กํา​หนดให A เปนเซตคําตอบของสมการ 3x = 

2x2  และ B = {2x / x ∈ A} 

แลว ผลบวกของสมาชิกทั้งหมดของเซต B มีคาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 
 

 

 17.  กําหนดให ...
16

1

8

1

4

1

2

1
1A −+−+−=  

    และ ...
108

9

86

7

64

5

42

3
B +

×
−

×
+

×
−

×
=  

แลว A + B มีคาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 18.  กําหนดให v,u  และ w  เปนเวกเตอร 

ถา 6wu,3v,1u =+==  และ 0wv2u3 =−+  

แลว vu −  มีคาเทากับเทาใด 
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 19.  กําหนดให (an) เปนลําดับเลขคณิต ซึ่งสอดคลอง 

25aa
100

1n
1n2

100

1n
n2 =− ∑∑

=
−

=
  และ 5375aa

100

1n
1n2

100

1n
n2 =+ ∑∑

=
−

=
 

 จํานวนเต็มบวก n ที่ทําให an = 300 มีคาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 20.  ΔABC มีมุม B เทากับ 60o และดาน AB และ BC ยาว 3 และ 5 หนวย ตามลําดับ 

 ให r เปนรัศมีของวงกลมแนบใน ΔABC 

 ถาเขียน r32  ในรูป ba −  เมื่อ a และ b เปนจํานวนเต็มแลว   a + b มีคาเทากับเทาใด 
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 21.  ถาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 1, 2, 3, . . ., 26 มีคาเทากับ 
b

a  เมื่อ 
b

a  เปนเศษสวนอยางต่ํา

แลว a + b มีคาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 22.  นัทมีเงินอยู 4 บาท และตองการเลนเกมกับเพื่อน โดยแตละคร้ังจะโยนเหรียญเที่ยงตรง 1 เหรียญ 

และถาออกหัว นัทจะไดเงิน 1 บาท  แตถาออกกอย นัทจะเสียเงิน 1 บาท  

 ความนาจะเปนที่นัทจะมีเงิน 4 บาทเทาเดิม หลังจากที่เลนเกมนี้ไปแลว 4 คร้ัง มีคาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23.  ตองการระบายสีชอง 4 ชอง ดังรูป โดยระบายแตละชองดวยสีหนึ่งสีจาก 4 สี 
และชองที่มีดานรวมกันตองมีสีตางกัน จะระบายสีใหแตกตางกันไดทั้งหมดกี่วธีิ 
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 24.  กําหนดฟงกชันจุดประสงค P = 3y – x 

และอสมการขอจํากัด 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≤+
≤−
≥+

75y5x

48yx4

10yx

  โดยที ่x และ y เปนจํานวนเต็มบวก 

แลว P มีคาสูงสุดเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 25.  ขอมูลชุดหนึ่งมีมัธยฐานเทากับ 2553 และมีฐานนิยมเทากับ 2555  

 นักเรียน 2 คน คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลชุดนี้ไดเทากับ 5  
 ภายหลัง ครูพบวานักเรียนทั้งสองคนคํานวณผิดพลาด โดย 
  นักเรียนคนแรกไดใชมัธยฐา​นแทนคาเฉลี่ยเลขคณิต 
 และ นักเรียนคนที่สองไดใชฐานนิยมแทนคาเฉลี่ยเลขคณิต 
 จงหาวาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ถูกตองของขอมูลชุดนี้มีคาเทากับเทาใด 
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ตอนทีส่าม เปนขอสอบแบบเติมคําตอบ มี 10 ขอ ขอละ 4 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 26.  จงหาเซตคําตอบของอสมการ x2553 – x2550 + x5 – x2 + 4 > 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27.  กําหนดให p, q, r, s, t, u, v และ w เปนประพจน 
 จากการสรางตารางเพื่อแสดงคาความจริงของประพจน 

[(r ∨ (s ∨ p)) ∧ ((r ∨ s) ∨ q)] ∨ ((~t) ∨ u) ∨ [(v → w) ∧ ((~w) ∨ v)] 

พบวาจะตองสรา​งถึง 28 = 256 กรณี 
จงหาวามีกี่กรณีที่ประพจนนี้มี​คาความจริงเปนจริง 
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 28.  จงหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = 4x3 + 9x2 – 12x – 13  

 เมื่อ x เปนจํานวนจริงที่สอดคลองกับอสมการ 5
x

4
x

2
2 ≤+  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 29.  สําหรับจํานวนเต็ม a และ b ใดๆ กําหนดให (a, b) เปน ห.ร.ม. ของ a และ b 

 ถา C = {(a3, b4) / a และ b เปนจํานวนเต็ม ซึ่ง (a, b) = 30}  

แลว จํานวนสมาชิกของเซต C มีคาเทากับเทาใด 
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 30.  ถาไฮเพอรโบลา x2 = b4y2 + 1 สัมผัสกับพาราโบลา y = x2 + a 

แลว a + 32b2 จะมีคานอยสุดที่เปนไปไดเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31.  อาณาบริเวณในระนาบ XY ซึ่ง 

1
9

y

4

x 22

≤+   และ sin (x + 5y) ≥ 0 

มีพื้นที่เทากับเทาใด 
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 32.  กําหนดจุด 12 จุดบนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่ง และลากสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดทุกคู 

ถาสุมเลือกสวนของเสนตรงเหลานี้มา 4 เสนแลว   ความนาจะเปนที่สวนของเสนตรงที่สุมเลือกมานี้ 3 เสน

ประกอบกันเปนรูปสามเหลี่ยม ซึ่งมีจุดยอดเปนจุดในบรรดา 12 จุดที่กําหนดไวแตแรก จะมีคาเทากับเทาใด 
(ตอบในรูปเศษสวนอยางต่ํา) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 33.  กําหนด f เปนฟงกชันจากเซตของจํานวนนับไปยังเซตของจํานวนนับ โดย 
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)n(f  มีคาเทากับเทาใด 
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 34.  กําหนดให A เปนเซตคําตอบของสมการ z5 + az2 + bz + 2553i = 0 เมื่อ a และ b เปน

จํานวนเชิงซอน ที่ทําใหสมาชิกทุกตัวของ A มีขนาดเทากันหมด  

 ถาคาสูงสุดของ 
43

21

zz

zz

−
−

 เมื่อ z1, z2, z3, z4 ∈ S และ z3 ≠ z4 เทากับ r + s  โดยที ่r, s 

เปนจํานวนตรรกยะแลว   rs มีคาเทากับเทาใด 

 (กําหนดให 
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π
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 และ 525
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 35.  dx
)21)(21(

14

53

4

25
xcosxsin∫ ++

π

π
 มีคาเทากับเทาใด 

วนัทีส่บิเอ็ด เดอืนหนึง่ พอศอสองหาหาสี ่

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


