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โรงเรียนสตรีวิทยา ๒ 

Chaiya Mathematical Olympiad 
 

ชื่อ...................................................                         ระดับชั้น ม.6 
เลขประจําตัว...................................            วันอังคารที่ 9 มกราคม 2550 
สถานที่สอบ.....................................             เวลา 8.30 – 11.00 น. 
หองสอบ..........................................      ผูออกขอสอบ นาย ชยัยะ เรียบเลศิหิรัญ 

คําอธิบาย 
๑. ขอสอบชุดนีเ้ปนขอสอบ Chaiya Mathematical Olympiad รอบชิงชนะเลิศ 
๒. กอนตอบคําถาม จงเขียนชื่อ เลขประจําตัว เลขท่ีนั่งสอบ ลงในกระดาษคําตอบ 
๓. ขอสอบมี 7 หนา แบงเปน 

Advance Mathematical Exam 
 เติมคําตอบ  10 ขอ 30 คะแนน (หนา 2 – 3) 

เติมคําตอบ  10 ขอ 40 คะแนน (หนา 3 – 4) 
 เติมคําตอบ  10 ขอ 50 คะแนน (หนา 4 – 5) 
   รวม 30 ขอ 120 คะแนน  
Entire Mathematical Exam 
 แสดงวิธีทํา    5 ขอ 60 คะแนน (หนา 6 – 7) 
   รวม   5 ขอ 60 คะแนน  

๔. หลังจากผูสอบสงกระดาษคําตอบใหกรรมการคมุสอบแลว อนญุาตใหนําขอสอบ
ออกจากหองสอบได 

๕. ไมอนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 
๖. ไมอนุญาตใหผูเขาสอบออกจากหองสอบกอนเวลา 9.30 น. 
๗. ผลสอบติดประกาศที่หองคณิตศาสตร วันศุกรท่ี 12 มกราคม 2550   
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PART Advance Mathematical Exam 
 
ตอนที่ 1 จงเติมคําตอบที่ถูกท่ีสุดลงในชองวางที่กําหนดให  (ขอละ 3 คะแนน) 
 

1. ผลในขอใดบางที่ทําให การอางเหตุผลนี้สมเหตุสมผล 
เหต ุ 1. ( )rqp →→  
 2. sr ∨~  
 3. qs ∧~  
ก) qp→~     ข) qp ~→  
 

2. ให ba,  เปนจํานวนเต็มใดๆ และ ( ) 523 +−+= bxaxxxp  
ถา 2−x   หาร ( )xp  เหลือเศษเทากับ 15  
แลวตัวหารรวมมากของ a  และ b   มีคาเทากับเทาใด ? 

 
       A       B  

3. จงหาจํานวนสับกราฟทั้งหมดของ     ? 
  C       D 

 
4. จงหาพื้นที่ส่ีเหล่ียมปดลอมดวยเสนตรง ? 

01334;,01343;,01234;,01743; 4321 =−+=+−=++=−− yxLyxLyxLyxL

 
5. ให f เปนเสนโคงที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันเทากับ 26 −x  และ มจีดุสูงสุด

สัมพัทธ คือ ( )2,0  ถา f มีจุดต่ําสุดสมัพัทธ แลว จะเกดิที่จุดใด ? 
 

6. ให ( ) ( ) ( ) ( )!25492549....!33!22!11 +++=A  ? 
และ 

!2550
2549...

!4
3

!3
2

!2
1

++++=B  แลวคาของ 
B
A  มีคาเทาใด (ตอบในรูปแฟกทอเรียล) 

 
7. ให r  และ s  เปนฟงกชันบน { }5,4,3,2,1   

โดย ( ) ( ) ( ){ }2,5,5,4,1,1=− sr  และ ( ) ( ){ }3,4,2,311 =∩ −− rs  
 ถา ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }edcbarr ,5,,4,,3,,2,,1=   แลวจงเรยีงลําดับคาของ edcba ,,,,  ? 
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8. พหุนาม ( ) baxxxp ++= 3  โดย Rba ∈,  
ถาจํานวนเชิงซอน i−1  เปนคําตอบของสมการ ( ) 0=xp   
แลว 22 ba +  มีคาเทากับเทาใด ? 
 

9. เมื่อการกระจาย  ( )932 81261 xxx −+− แลวสัมประสิทธิ์ของพจน 12x  มีคาเปนกี่เทาของ
สัมประสิทธิ์ของพจน 15x  ? 

 
10. กําหนดให CBA ,,  เปนตัวกลางเรขาคณิต 3  พจนระหวาง p  และ q   

โดยมีอัตราสวนรวมเปนบวก  
แลวคาของ qBACpB CBA logloglog ++ มคีาเทากับเทาใด ? 
 

ตอนที่ 2 จงเติมคําตอบที่ถูกท่ีสุดลงในชองวางที่กําหนดให  (ขอละ 4 คะแนน) 
 

11. ให ( )( ) 144=−× ABAn   และ ( )( ) 119=×− BBAn   
จงหาจํานวนสมาชิกของ ( ) ( )BABA ∩−∪  ? 
 

12. เซตคําตอบของอสมการ 561
2

≤
−

≤
x

x  เทากับเทาใด ? 

 
13. ให  xx

xxxx
tansec

tan1
1

cos1
1

cot1
1

sec1
1

+=
+

+
+

+
+

+
+

  

แลวคาของ  xxec cotcos +  มีคาเทากับเทาใด ? 
 

14. ให  ( ) ( ) 11 ++−= xxfxf   
ถา ( ) 00 =f  แลว ( )2549

2549
1 f   มีคาเทากับเทาใด ? 

 
15. ใหขอมูล คือ 13,11,17,16,15,17,13,13,11   

ถา เปอรเซ็นไทลที่ k  ทําให ( )∑
=

−
n

i
ki Px

1

2  มีคานอยที่สุด และ ix  เปนขอมูลใดๆ 

แลวคาของ k  เทากับเทาใด ? 
 

16. คาของ    



 −+−++

−→

3 23 2
20

111lim xxxx
xx

 เทากับเทาใด ? 
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17. ใหวงกลม 084422 =−+−+ yxyx  และ จุด ( )6,8P  เปนจดุภายนอกวงกลม 
ถาจุด A  และ B  เปนจุดบนวงกลมที่อยูใกลและไกลจุด P  มากที่สุด  
แลว พื้นที่สามเหลี่ยม AOB  มีพื้นที่เทาใด กําหนด O  แทนจุดกําเนิด 
 

18. กําหนดให ( ) xx

x

xf −+
= 122

2  จงหาคาของ ∑
=







2550

1 2551k

kf  ? 

 

19. ถา 


















=

44434241

34333231

24232221

14131211

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

A  เปนเมตริกซที่มี ( ) 322det =A  

แลว คาของ ( ) ( ) ( ) ( )ACaACaACaACa 2414231322122111 +++  กบั ( )AAdjdet  มีคา
ตางกันเทาใด ? 
 

20. ถา ( )xp  เปนฟงกชันซึ่งมีคาสูงสุดสัมพัทธคาหนึ่ง คือ 1−  และ ( ) ( ) 83 +=′ xpxxp   
แลว ( )2p ′′′  มีคาเทากับเทาใด ? 
 

ตอนที่ 3 จงเติมคําตอบที่ถูกท่ีสุดลงในชองวางที่กําหนดให  (ขอละ 5 คะแนน) 
 

21. ให ix  แทนขอมลูใดๆในขอมลู n  จํานวน และ iz  แทนคามาตรฐานของขอมูล ix  
ถา ∑∑

==

==
n

i
i

n

i
i xx

1

2

1
2028,60  และ สัมประสิทธิ์การแปรผันของขอมูลชุดนี้คือ 4.2   

แลว ( )∑
=

+
n

i
ii zz

1
1   มีคาเทากับเทาใด ? 

22. ให A  เปนเมตรกิซซ่ึง ( )( )


















=

1452
0145
0014
0001

AAdjAdj  

 แลวผลบวกของสมาชิกใน A  คือเทาใด ? 
 

23. ให 321 ,, zzz เปนจํานวนเชิงซอนที่แตกตางกันทั้งหมด ซ่ึง 
02

113
2
3

2
332

2
2

2
221

2
1 =++=++=++ zzzzzzzzzzzz   

แลวคาของ 
2

13

1

32

3

21

z
zz

z
zz

z
zz +

+
+

+
+  มีคาเทากับเทาใด (ตอบในรูป bia + ) ? 
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24. พิจารณารูป         B  
 
  F         D  
                 

A       E                     C  
ให uAC =  และ vBC =  โดย vuAD

5
2

−=  และ uvBE
10
7

−=  

ถา vmukCF +=  แลว mk +  มีคาเทากับเทาใด ? 
 

25. กําหนด A  เปนเมตริกซ 22×  ที่มีสมบัติวา  ( )( ) 16det 2 +−=− xxxIAdjA   
แลว ( )14det −− AA  มีคาเทากับเทาใด? 
 

26. ให ba,  เปนคาต่ําสุดและคาสูงสุดของฟงกชัน ( ) ( ) ( )33 arccosarcsin xxxf +=  
แลวคาของ 

a
b  คือเทาใด ? 

 
27. ขอมูล 6 จํานวน มีมัธยฐาน คากึ่งกลางพิสัย และ สวนเบีย่งเบนควอไทล เทากับ 13,15  

และ 25.2  ถาในที่นีม้ีขอมูล 3 จํานวนซึ่งมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 0  และ 3 จํานวน
ดังกลาวมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 16  จงหาขอมูลทั้ง 6 ขอมูลนี้เรียงจากนอยไปมาก ? 

 
28. ให ba,  เปนคําตอบของสมการ 33log6log3 182 =+ xx  แลว ba +  มีคาเทากับเทาใด ?  

 
29. มีตัวอักษร cccbbbaaa ,,,,,,,,  นํามาเรียงทั้งหมดเปนเสนตรง  จะมีกีว่ิธีซ่ึงเมือ่อานจากซาย

ไปขวา จะพบ a  อยางนอยหนึง่ตัวกอนจะพบ b  และ จะพบb  อยางนอยหนึง่ตัวกอนจะพบ 
c  เสมอ ? 

 
30. ถาคน 10  คน (นบัรวม DCBA ,,,  แลว) นาํมาจัดเรียงเปนโดยมีขอแมวา 

      “ระหวาง A  และ B  จะตองม ีC  อยู และ ทางขวาของ C จะตองมี D  อยู”  
แลวการจดัเรียงดังกลาวแบบเสนตรงจะเปนกี่เทาของการจัดเรียงดังกลาวแบบวงกลม ? 

CRT 
 
 
 
 



  -6-  
 

  

PART Entire Mathematical Exam 
จงแสดงวิธีทําตอไปนี้                   (ขอละ 10 คะแนน) 
 

1. ให 















=

0
0

0

fe
dc
ba

A  เปนเมตรกิซที่ ( ) 1det −=A  และ 33×+ IA  เปนเมตริกซเอกฐาน 

โดย 33×I  เปนเมตริกซเอกลักษณขนาด 33×  และกําหนด ∑
=

=
2549

1i

iAB   

1.1 จงพิสูจนวา 33×− IA  เปนเมตริกซไมเอกฐาน    (4 คะแนน) 
1.2 จงหาเมตริกซ B  และ 1−B       (8 คะแนน) 

 
 

2. กําหนด  ( ) ( )13232;1 +=++ yxL  
( ) 232;2 =+− yxL  

 และ 13;3 +=− yxL   
 ตัดกันที่เปนรูปสามเหลี่ยมPQR  
 2.1 จงหาจดุศนูยกลางและรัศมีของวงกลมที่ลอมรอบรูปสามเหลี่ยม PQR  (6 คะแนน) 
 2.2 จงหาจดุศนูยกลางและรัศมีของวงกลมที่แนบในรูปสามเหลี่ยม PQR  (6 คะแนน) 
 
 

3.   ให  ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )1...433221 +++++= nnan  
และ ( )( )( ) ( )( )( ) ( )( )( ) ( )( )( )21...543432321 ++++++= nnnbn  
จงแสดงวิธีหา ∑

=

1997

1n n

n

a
b  และ 

n

n

n na
b

∞→
lim  มีคาเทากับเทาใด ?    (12 คะแนน) 

 
 
4. 4.1 กําหนด f  และ g เปนฟงกชันที่ตอเนื่องบนชวง [ ]ba,  

      แลวพื้นทีใ่ตโคงระหวาง ( )xfy =  และ ( )xgy =  บนชวง [ ]ba, สามารถเขียนอยู 
      ในรูปอินทิกรัลจํากัดเขตไดอยางไร     (2 คะแนน) 

4.2 จากขอ 4.1) จงหา ∫
− −+−

22

2
22 816

1 dx
xx

    

(ตอบทศนิยม 2 ตําแหนง)      (10 คะแนน) 
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5. 5.1 จงกระจาย ( ) nyx 2+  โดยใชทฤษฎบีททวินาม    (2 คะแนน) 

5.2 จงหาคาของ ( ) ni 2sincos θθ +      (2 คะแนน) 
5.3 จงนําผลที่ไดในขอ 5.1) และ 5.2) พิสูจนวา   

          ( ) 





=








−

−++







−








+








−







 +

2
sin2

12
2

1...
7
2

5
2

3
2

1
2 1 πn

n
nnnnn nn  

          (8 คะแนน) 
   

CRT 
 
 
 
 
 
 
 

 


