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การแขงขันคณิตศาสตร และวทิยาศาสตรโอลมิปกแหงประเทศไทย ประจาํป พ.ศ. 2546 
สอบแขงขันรอบที ่1 สอบวนัเสารท่ี 28 มิถุนายน 2546 

ตอนท่ี 1  ชนิดเลือกคําตอบ มี 10 ขอๆ ละ 2 คะแนน 
 1.  ถา   แลว     มีจํานวนสมาชิกเทากับขอใดตอไปนี้ }}2,1{,2},1{},3{,1,{∅=A )(APA∪

ก.  66      ข.  67 
ค.  68      ง.  69 
 
 
 
 
 
 
 2.  พิจารณาขอความตอไปนี้ 

(1)  ถา  มีคาความจริงเปนจริง แลว    มีคาความจริงเปนจริงดวย rqp →→ )(~ )()( rqrp →∨→

(2) ถา rqp ,,  เปนประพจนใดๆ แลว   )()( pqrp →→∧  เปนสัจนิรันดร 
ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
ก.  ขอ (1) เปนจริง  แตขอ (2) เปนเท็จ   ข.  ขอ (1) เปนเท็จ  แตขอ (2) เปนจริง 
ค.  ทั้งขอ (1) และขอ (2) เปนจริง   ง.  ทั้งขอ (1) และขอ (2) เปนเท็จ 
 
 
 
 
 
 
 3.  กําหนดให 41)(,)( xxgxxf −==  

ถา    และ }0))((/{ == xfgxA o }0)(/{ == xgxB  
แลว    ความสัมพันธจาก A  ไป  มีทั้งหมดกี่ความสัมพันธ B

ก.  2      ข.  4 
ค.  8      ง.  16 
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 4.  กําหนดให )4,3(),5,10(),3,4( −− CBA   และ  เปนจุดในระนาบ  โดยที่ CP  ต้ังฉากกับ ),( vuP AB  
ที่จุด P  แลว   ระยะจากจุด P  ไปยังเสนตรงซึ่งมีสมการ 0843 =++ yx  เทากับขอใดตอไปนี้ 
ก.  

5
18       ข.  

5
21  

ค.  5      ง.  6 
 
 
 
 
 
 
 
 5.  ถาวงรีวงหน่ึงผานจุด  และมีจุดโฟกัสทั้งสองอยูที่จุดโฟกัสทั้งสองของไฮเพอรโบลาซึ่งมีสมการ 

 แลว   สมการของวงรีนี้ คือขอใดตอไปนี้ 
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 6.  ถาวงกลมวงหนึ่งผานจุด  และมีจุดศูนยกลางอยูที่จุดโฟกัสของพาราโบลาซึ่งมีสมการ  

 แลว    สมการของวงกลมวงนี้ คือขอใดตอไปน้ี 
)3,1(

08882 =++− yxx

ก.     ข.  45)3()4( 22 =++− yx 25)1()4( 22 =++− yx

ค.     ง.  13)1()4( 22 =−+− yx 9)3()4( 22 =−+− yx

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แขงขันค

 7.  กําหนดให  และ  เปนจํานวนเต็มบวกที่มากกวา 1  และ nm, k 1≠x  เปนจํานวนจริงที่ทําให  xmlog

เปนคาเฉลี่ยของ  กับ  แลว     xnlog xklog
nn

mm

km

nk

loglog2
loglog
−
+  มีคาเทากับขอใด 

ก.  1      ข.  2 
ค.  4      ง.  6 
 
 
 
 
 
 
 8.  กําหนดให  เซตของจํานวนจริง =R

ถา A  เปนบริเวณในระนาบซึ่งนิยามโดย  }2/),{( ≤+++×∈= yxyxRRyxA  
แลว    เราไมสามารถคํานวณพื้นที่ของ A  ไดจากรูปหลายเหลี่ยมในขอใด 

ก.  สามเหลี่ยมมุมฉากที่เทากันทุกประการ 6 รูป 
ข.  สามเหลี่ยมมุมฉากที่เทากันทุกประการ 2 รูป  กับสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เทากันทุกประการ 2 รูป 
ค.  สี่เหลี่ยมดานขนานที่เทากันทุกประการ 2 รูป  กับสี่เหลี่ยมจัตุรัส 1 รูป 
ง.  สี่เหลี่ยมผืนผาที่เทากันทุกประการ 2 รูป  กับสามเหลี่ยมหนาจั่ว 1 รูป 

 
 
 
 
 
 

9.  ในรูปสี่เหลี่ยม  ใดๆ  ถาเสนแบงครึ่งมุม (ที่อยูติดกัน)  และเสนแบงครึ่งมุม  (ที่อยู
ติดกัน)  ตัดกันที่ 

ABCD BA, DC,

E  และ F  ตามลําดับ  และจุดตัดอีก 2 จุด ของเสนแบงครึ่งเหลานี้ คือจุด  และ G H  ดังรูป แลว 
ขอใดตอไปน้ีเปนจริง 

ก.   o180ˆˆ <+ DFCBEA
oˆˆ
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ข.  180>+ CGBDHA

ค.  มีวงกลมผาน  ไดเพียงวงเดียว HGFE ,,,

ง.  ไมสามารถเขียนวงกลมผานทั้ง 4 จุด คือ  ได HGFE ,,,
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 10.  จากการสํารวจพฤติกรรมการทานทุเรียน,  มะมวง  และมังคุดของคน 100 คนกลุมหนึ่ง  พบวา ทุกคน 
ชอบทานผลไมทั้งสามชนิดนี้อยางนอยหน่ึงอยาง 

ถามี 50 คน ไมชอบทานมังคุด   30 คน ชอบทานมังคุด แตไมทานทุเรียน   และมี 10 คน ชอบทานผลไมทั้งสาม
อยางนี้ แลว    จํานวนคนที่ชอบทานทุเรียน และมังคุด แตไมชอบทานมะมวงเลย  เทากับขอใดตอไปนี้ 
ก.  10 คน     ข.  20 คน 
ค.  25 คน     ง.  35 คน 
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ตอนท่ี 2  ชนิดเติมคําตอบ มี 25 ขอๆ ละ 4 คะแนน 
 1.  ถา  แลว   จํานวนทั้งหมดของ oo 180180 ≤≤− x x  ที่สอดคลองสมการ 

)30(tan)20(tan)10(tantan oo +⋅+⋅+= • xxxx  
มีก่ีจํานวน 

 
 
 
 
 
 
 2.  จงหาคําตอบทั้งหมดของระบบสมการ ∗  

    ∗
⎭
⎬
⎫

=−
=+

0)(sin
0)(sin

yx
yx

เมื่อ x  และ  สอดคลองกับเงื่อนไข  y π≤≤ x0  และ π≤≤ y0  
 
 
 
 
 
 

 3.  กําหนดให     และ  
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ถา α=Adet  และ β=Bdet   และสําหรับ 3,2,1=i  
นิยาม  =iα  ดีเทอรมิแนนทของเมทริกซที่เกิดจากการเปลี่ยนสมาชิกในหลักที่  ของเมทริกซ i A  เปนสมาชิก 

           ในหลักที่ i  ของเมทริกซ  B

และ  นิยาม  =1β  ดีเทอรมิแนนทของเมทริกซที่เกิดจากการเปลี่ยนสมาชิกในหลักที่  ของเมทริกซ  เปนสมาชิก i B

          ในหลักที่  ของเมทริกซ i A  

แลว     จงหาดีเทอรมิแนนทของเมทริกซ   ในรูปของ 
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 4.   ถา  แลว   }01/{ 258 >+−+−∈= xxxxRxS SR −  คือเซตใด 
กําหนดให  เซตจํานวนจริง =R

 
 
 
 
 
 
 5.  ผลคูณของคําตอบของสมการ  มีคาเทาใด 32 log21log )25.6()4.0( xx −+ =

 
 
 
 
 
 
 6.  ถาคูอันดับ  เปนคําตอบของระบบสมการ ),(),( bayx = ∗  

    ∗
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= −+

12 yx

yx yxyx

แลว    จงหาคูอันดับ  ทั้งหมดที่  ),( ba 0, >ba

 
 
 
 
 
 
 7.  กําหนดระบบสมการ  ∗

   ∗
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ถา  และ byax == , cz =  เปนคําตอบของระบบสมการ ∗  
แลว      เทากับเทาใด cba 386 −+
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 8.  กําหนดให  และ  เปนจํานวนเต็มใดๆ ที่ ba, c 0,0 ≠≠ ba  และ  
  }/),{( cbyaxyxS =+Ι×Ι∈=  
   ตัวหารรวมมากของ a  และ b  =d

 ถา  หาร  ไมลงตัว แลว    จงหาเซต  d c S

 
 
 
 
 
 
 
 
 9.  กําหนดให  เปนฟงกชัน  ซึ่ง  แทนจํานวนคูอันดับ  ทั้งหมดที่สอดคลองกับ  f )(nf ),( yx nyx =+ 2

โดยที่ yx,  และ  เปนจํานวนเต็มที่ไมเปนลบ  และ n g  เปนฟงกชัน  ซึ่งนิยามสําหรับแตละจํานวนจริง t   โดย 
322)( 23 −−+= ttttg  

 จงหาคาของ  )5)(( 1 fg o−

 
 
 
 
 
 
 
 
 10.  กําหนดให =R  เซตของจํานวนจริง   

ถา  สอดคลองเงื่อนไข ดังนี้ RRf →:

    ทุก 22)1()( xxxfxfx −=−+⋅ Rx∈  
แลว    ผลคูณ )2546()2004(

2545
1 ff ⋅  มีคาเทากับเทาใด 
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 11.  กําหนดให  เปนจํานวนจริง  และ naaa ,,, 21 K
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จงหา  ที่เปนไปไดทั้งหมด  ที่ทําใหดีเทอรมิแนนทของ naaa ,,, 21 K A  เปนศูนย 
พรอมบอกเหตุผลมาอยางสั้นๆ 
 
 
 
 
 
 12.  จงหา h  ในนิพจนของ  (ให d )rrd ′−=  และคาอื่นๆ ที่กําหนดใหในรูปภาพตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 13.  เสนผานศูนยกลาง AB  ของวงกลมวงหนึ่ง  ต้ังฉากกับคอรด  ที่จุด Y  CD

ให K  เปนจุดบนสวนโคง CBD  ของวงกลม  สรางวงกลมอีกวงหนึ่งภายใน สัมผัสกับวงกลมเดิมที่จุด K  
และสัมผัสกับ  ที่จุด      ให CD N AX  เปนความยาวเสนสัมผัสจาก A  มายังวงกลมที่สรางขึ้น  

ถา AX  ยาว  หนวย แลว    จงหาความยาวของ  a 2AC
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 14.  อาจารยผูสอนวิชาภาษาไทย  ตองสงนักเรียนชาย และหญิง 2 คู  ไปแขงขันตอบปญหา  โดยคัดเลือกจาก
นักเรียนชาย 3 คน (ด.ช.จันทร,  ด.ช.มนต,  ด.ช.ดล)  และนักเรียนหญิง 3 คน (ด.ญ.สุดา,  ด.ญ.ลัดดา,  ด.ญ.อารี) 
ตามเงื่อนไขตอไปนี้ 

(1)  ถาสง ด.ช. จันทรไป  ควรจะสง ด.ญ.สุดาไปเขาคูกัน 
(2)  ไมควรสง ด.ญ. สุดาไป  ถาเห็นวาควรสง ด.ช. มนตไป 
(3)  ไมควรสง ด.ช. มนตไป  ถาสง ด.ช.ดล หรือ ด.ญ. ลัดดาไป 

 (4)  ระหวาง ด.ช. ดล  และ ด.ญ. ลัดดา  ตองเก็บไวแขงขันโตวาที 1 คน 
จงพิจารณาวา ควรจะสงนักเรียนคูใดไปแขงขัน 

 
 
 
 
 
 15.  ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

E  เปนจุดกึ่งกลางของดาน  CD

HGF ,,  เปนจุดสัมผัสของวงกลม  ที่แนบใน O AEB∆  
กับดาน  และ  ตามลําดับ BEAB, EA

EF  ซึ่งผานจุดศูนยกลาง  ตัดวงกลมนี้ที่จุด O I  
ถารัศมีของวงกลมนี้ ยาว r  หนวย 
ผลคูณของ EI  และ  มีคาเทาไร (ตอบในพจนของ EF r ) 

 
 
 
 
 
 
 16.  กําหนดให  เปนสามเหลี่ยมที่มีความยาวดานเปนจABC∆

และมุม  เปนมุมปาน C

ถาดาน  มีความยาวอยูระหวาง 13 กับ18  แลว   ความยาวเสAC
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ํานวนเต็ม  มีมุม A  เปนสองเทาของมุม  B

นรอบรูปของ ABC∆  เทากับเทาใด 
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 17.  ให ABC  เปน ∆  ดานเทา  จุด CBA ′′′ ,,  อยูบนดาน  และ CABC , AB  ตามลําดับ   
ซึ่งทําให CAABBCCA ′=′′=′ 2,2   และ ABBC ′=′ 2  

ถาพื้นที่ของ เทากับ 126 ตารางหนวย   ABC∆

จงหา พ้ืนที่ของสามเหลี่ยมที่ถูกลอมรอบดวยเสนตรง BBAA ′′,  และ CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 18.  ถามีเงินอยู 1000 บาท  จะแลกธนบัตรฉบับละ 20 บาท  และฉบับละ 50 บาท   

จงหา จํานวนวิธีทั้งหมดที่จะแลกธนบัตรใหไดทั้งสองชนิด  โดยแลกทั้ง 1000 บาท นั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 19.  ถา f  เปนฟงกชันที่นิยามบนเซตของจํานวนตรรกยะ  ดังตอไปนี้ 

1)1(,0)0( == ff  

      และ 
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และถา  เปนจํานวนที่เขียนอยูในเลขฐาน 2 ของ K321.0 bbbx = x  
แลว   จงหา  ที่เขียนอยูในเลขฐาน 2 )(xf
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 20.  ถา 2
1
1/{

2

2

<
+−
−+

∈=
xx
kxxRkK  ทุกจํานวนจริง  }x

แลว   จงหาเซต K  (ใหตอบเปนชวง (interval)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 21.  กําหนดให  และ f g  เปนฟงกชันที่นิยามดังตอไปนี้ 
  2)( −= xxf  และ 22 )4(0( −= xxg  

ถา  เปนฟงกชัน ซึ่ง h
f
g

h =  และ )(/{ xhhRxH o∈=  หาคาไมได}  

แลว    จงหาเซต H  
 
 
 
 
 
 
 
 
 22.  ครู 3 คน คือครูจักรา  ครูชวลิต และ ครูทํานุไปเขาคายกับนักเรียนกลุมหนึ่ง  มีนักเรียน 3 คน ในกลุมนี้ 
คือ ด.ญ. พุทรา  ด.ญ. คะเน  และ ด.ญ. บรรจง  เปนบุตรของครูแตละคนดังกลาว 
ถาทราบวา (1)  ด.ญ. คะเน เรียกนองชายของครูชวลิตวาคุณลุง 
  (2)  บุตรสาวของครูทํานุ เคยพา ด.ญ. คะเน ไปพักที่บาน 1 คืน 
  (3)  ด.ญ. พุทรามีพ่ีสาว 1 คน  แตบิดาของเธอเปนลูกโทน 
จงพิจารณาวา  ใครเปนบิดาของ ด.ญ. บรรจง 
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 23.  กําหนดให A  และ  เปนจุดตัดของ  และ  B 04841622 =++−+ yxyx 03241222 =++−+ yxyx

จงหา สมการของกราฟที่เกิดจากเซตของจุด P   ซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุด P  ไปยังจุด A  และจุด  B

มีคาเปน 8 เสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 24.  กําหนดให    และ  เปนจํานวนจริงคานอยสุดที่สอดคลองสมการ 
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 25.  เสาสงสัญญาณวิทยุสูง 40 เมตร  ต้ังบนเนินเขา (ดังรูป) 

ชางเทคนิคไดวัดระยะทางจากจุด A  ไปยัง C  ได 60 เมตร  และจากจุด A  ไปยัง  ได 37 เมตร B

ถามุม  และ  แลว   ลวดขึง  ยาวก่ีเมตร °=135ˆCAO °= 75ˆBAO OC

 
 

๕ เดือนพฤษภาคม ร.ศ. ๒๒๒ 


