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ขอสอบแขงขันคณิตศาสตร และวิทยาศาสตรโอลิมปกแหงประเทศไทย 
ประจําป พ.ศ. 2546 (สอบแขงขันรอบท่ีสอง) 

 

ชุดที่หนึ่ง สอบวันที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2546 
ตอนท่ีหน่ึง จงเติมเฉพาะคําตอบ ขอ 1 - 6  ขอละ 5 คะแนน 
 1.  กําหนดให  
         (1) f  เปนฟงกชัน 1 - 1 จาก R  ไปบน R   
 โดยที่  Kooo ,,, 321 fffffffff ===−  
   และ ( )

2
3))()((

2
1 11631 xxff −=−o  

         (2) g  เปนฟงกชันจาก R  ไป R   โดยที่ xxg
3
21)

3
41( +=−  

         (3) h  เปนฟงกชันจาก R  ไป R   โดยที่  
))((

)(3))(()( 3
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xfog
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 (ก)  จงหาคาของ )5(h  
 
 

(ข) จงหาโดเมน และเรนจของฟงกชัน h  
 
 
 
 
 
 2.  จงหาจํานวนคําตอบของสมการ )
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 3.  จงหาคาของ 
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 4.  จากตารางคาความจริงของประพจน [ ] )()()( utsrqp →∧↔∨∨  
 (ก)  มีก่ีบรรทัดที่ประพจนนี้มีคาความจริงโดยรวมเปนจริง 
 
 
 
 (ข)  เมื่อประพจน [ ] )()()( utsrqp →∧↔∨∨  มีคาความจริงโดยรวมเปนจริง 
มีก่ีบรรทัดที่ประพจน [ ])~()(~ upsq ∨↔→  มีคาความจริงโดยรวมเปนเท็จ 
 
 
 
 
 
 5.  กําหนดพาราโบลารูปหนึ่งมีจุดยอดที่จุดกําเนิด  และสมมาตรกับแกน X  
เสนตรง L  ผานโฟกัสของพาราโบลาโดยทํามุม o60  กับแกน X  และตัดพาราโบลา 2 จุด  ที่จุด )32,(aA  เมื่อ 0>a  
และจุด B   
 จงหาสมการของวงกลมที่มี AB  เปนเสนผานศูนยกลาง 
 
 
 
 
 
 6.  กําหนด }8412363/),({ 2233 =+++−+Ι×Ι∈= yxyxyxyxA  
 และถา RAf →:  โดยที่ )()),(( yx

y
xyxf +−=  

 จงเขียน f  แบบแจกแจงสมาชิก 
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ตอนท่ีสอง จงแสดงวิธีทําอยางละเอียด  (ขอ 1- 4 ขอละ 5 คะแนน  และขอ 5-6 ขอละ 10 คะแนน) 
 1.  กําหนดใหรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส,   สี่เหลี่ยมผืนผา  และวงกลมมีเสนรอบรูปยาวเทากัน  เทากับ L  หนวย 
 จงเปรียบเทียบพื้นที่ของรูปทั้งสาม  พรอมทั้งพิสูจนใหเห็นจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.  จงหาจํานวนคําตอบที่เปนจํานวนจริงของสมการ 04 62 =−+− xxx  
โดยเขียนกราฟของฟงกชัน 2 ฟงกชัน  พรอมคําอธิบาย 
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 4.  จงหาคําตอบของสมการ 5066 ))1008.2(1(10 y−− ×−=  
เขียนคําตอบในรูป nA 10×  เมื่อ A  เปนจํานวนที่มีทศนิยมสองตําแหนง   โดยที่  101 << A  และ n  เปนจํานวนเต็มบวก  
 ถากําหนดคาในตารางลอการิทึม  เปนดังนี้ 
 ตารางลอการิทึม 
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 5.  จงหาตัวเลขที่อยูในหลักหนวยของจํานวน 9217 )62025()62025( +++  
 ถากําหนดให qp,  เปนจํานวนจริง   n  เปนจํานวนเต็มบวก  และ r  เปนจํานวนเต็ม โดยที่ nr ≤≤0  
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 6.  ให 1F  และ 2F  เปนโฟกัสของวงรี 050901095 22 =+−++ yxyx     โดยที่ 2F  อยูในควอดรันตที่ 1   
P  เปนจุดบนวงรีเหนือแกนเอก  ซึ่ง 12 PFPF <   และ 12

ˆ FFP  เปนมุมแหลม     จุด P  อยูภายในรูปสามเหลี่ยม 21FAF  
ซึ่งมี PFAPFAFAF 2121

ˆˆˆ +=    ตอเสน PF2  ออกไปพบเสนรอบวงของวงกลม  ที่ผานจุด 1, FA และ 2F  ที่จุด C  
 ก)  จงพิสูจนวา CFPFCP 11

ˆˆ =  
 ข)  จงหาความยาวของ CF2  
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ชุดที่สอง สอบวันที่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2546 
คําส่ัง จงแสดงวิธีทําอยางละเอียด  (ขอ 1- 8 ขอละ 10 คะแนน  รวม 80 คะแนน) 
 1.  กําหนดให ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  เสนแบงครึ่งมุม A  และมุม B  ตัดกันที่ E  และเสนแบงครึ่ง
มุม C  และมุม D  ตัดกันที่ G    AE  ตัดกับ DG  ที่ F   และ CG  ตัดกับ BE  ที่ H  จงพิสูจนวา 
 (ก)  EFGH  เปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 
 
 (ข)  พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม AGED  เทากับพื้นที่รูปสี่เหลี่ยม BGEC  
 
 
 
 
 
 
 
 2.  ในสามเหลี่ยม ABC  ถาอัตราสวน 12:9:2cos:cos:cos =CBA  
แลว จงหาอัตราสวน CBA tan:tan:tan   (ตอบเปนจํานวนเต็ม) 
 
 
 
 
 
 
 
 3.  กําหนดให ),( khC  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ซึ่งวงกลมนี้ผานจุด 3 จุด  คือ )2,

2
13(),2,

2
3( −− QP  

และ ),( baR  ใหเสนตรง 02586 =−− yx  สัมผัสวงกลมที่จุด P   และทํามุม o30  กับคอรด PR  
 (ก)  จงหาระยะที่สั้นที่สุดจากจุด C  ไปยังคอรด PR  
 
 (ข)  จงหาพิกัดของจุด R  
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 4.  ถา cba ,,  เปนรากทั้งสามของสมการ 0223 =−+− xxx  

 และ p  เปนรากของสมการ ])5(26886016[ln8 kz −=   โดยที่ 3log
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 5.  กําหนดครึ่งวงกลม ,   และ  ดังรูป   โดยพื้นที่ของ  เทากับ 

3
2  เทาของพื้นที่ของ  

และพื้นที่ของ  เทากับ 
2
1 เทาของพื้นที่ของ     DE  และ FH  มีความยาวเปน

3
1  เทาของ CE  และ FI  ตามลําดับ  

 ถา BG  ยาว h   และ  มีรัศมี r     ให A  เปนจุดบนเสนรอบวงของ   ซึ่งทําใหพ้ืนที่ CBE∆  เทากับพื้นที่ 
HAI∆    ลาก AL  ต้ังฉากกับ CI  ที่ L   

 จงหาความยาวของ LG  ในพจนของ h  และ r  

 
 
 
 
 
 
 
 6.  จงพิสูจนวา  ถา ba,  เปนจํานวนเต็ม  โดยที่ 2)4,( =a  และ 2)4,( =b  
แลว 4)4,( =+ ba  
 (สัญลักษณ ),( qp  หมายถึง ห.ร.ม. ของจํานวนเต็ม p  และ q ) 
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 7.  กําหนดให b  เปนจํานวนจริง  โดยที่ 1>b  และ n  เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ  
 จงพิสูจนวา )1(1 −≥− bnbn  
 (แนะ :  ให )(nP แทนขอความที่เก่ียวของกับจํานวนนับ n    ดังนั้น )(,1 nPn ≥∀  เปนจริง 
ก็ตอเมื่อ  )1(P  เปนจริง และสําหรับจํานวนนับ k  ใดๆ   ถา )(kP  เปนจริง แลว )1( +kP  เปนจริงดวย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 8.  กําหนดใหสามเหลี่ยม EFG  เปนสามเหลี่ยมดานเทามีความยาวดานละ a  หนวย  แบง GFE ˆ  ออกเปน 3 มุม 
ขนาดเทากันดวย FC  และ FI  ซึ่งมีความยาวเทากัน  ให FC  ตัด EG  ที่จุด D  โดยที่ CD  มีขนาดเปน 

3
2  เทาของ DF  

และแบง IFC ˆ  ออกเปน 3 มุม  ขนาดเทากันดวย FA  และ FJ  ซึ่งมีความยาวเทากัน 
 ให FA  ตัด CI  ที่จุด B   โดยที่ AB  มีขนาดเปน 

3
2  เทาของ BF  

 ถาให K  เปนจุดกึ่งกลางของ AJ    จงหาความยาวของ AK  
 

๕ กรกฎาคม ร.ศ. ๒๒๒ 

 
 


