
 

 การแขงขนัคณติศาสตรโอลมิปกระดบัชาต ิครัง้ที ่1 หนา 1 _______________ 

การแขงขันคณิตศาสตรโอลิมปกระดับชาติ ครั้งที่ 1 
วันที่ 2 - 3 พฤษภาคม 2547 

ขอสอบวันแรก 

 1. กําหนดให cos 4A = 
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จงหาคาของ cos8A – sin8A 

 

 

 

 

 2. กําหนดให a และ b เปนจํานวนจริง และ a6 – 3a2b4 = 3 และ b6 – 3a4b2 = 3 2  

คาของ a4 + b4 เปนเทาไร 

 

 

 

 

 3. ให u, v, w เปนรากของ x3 – 5x2 + 4x – 3 = 0  

จงหาสมการพหนุามที่มี u3, v3, w3 เปนราก 

 

 

 

 

4. จงหาจํานวนจริง x ทั้งหมดที่สอดคลองกับสมการ 
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5. กําหนด n เปนจํานวนนับ 

จงหาเซตคําตอบของสมการ ∑
=

−−=+−
n2

1k

222 n2nnx2kkx2x  

 

 

 



 

 การแขงขนัคณติศาสตรโอลมิปกระดบัชาต ิครัง้ที ่1 หนา 2 _______________ 

6. ให f(x) = x6 + x5 + x4 + x3 + x2 + x + 1 

จงหาเศษเหลือที่เกิดจากการหาร f(x7) ดวย f(x) 

 

 

 

 

 7. กําหนดให f เปนฟงกชัน ซึ่ง f(0) = 0 และ f(1) = 1 และ 

f(n) = 2f(n - 1) – f(n – 2) + (-1)n(2n – 4) สําหรับทุกจํานวนเต็ม n ≥ 2 

 จงหา f(n) ในพจนของ n  

 

 

 

 

 8. กําหนด f : R→ R และ f(x + f(y)) = 2x + 4y + 2547 สําหรับทุก x, y ∈ R 

จงหา f(0) 
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 10. จงหาจํานวนวิธีเลือกจํานวนสามจํานวนที่แตกตางกันจากเซต {1, 2, 3, . . ., 3n} 

โดยผลบวกของสามจํานวนนั้นตองหารดวย 3 ลงตัว  
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 11. จงหา​จํานวนผลเฉลยที่เปนจํานวนเต็มบวกของสมการ  

(x1 + x2 + x3)(y1 + y2 + y3 + y4) = 91 

 

 

 

 

 12. กําหนด n เปนจํานวนนับ และ An = {1, 2, 3, . . ., n} 

จงหาจํานวนฟงกชัน f : An → An ที่เปนไปไดทั้งหมด ซึ่งมีสมบัตวิา 

ถา x < y แลว   f(x) ≥ f(y) สําหรับทุก x, y ∈ An  

 

 

 

 

 13. จงหาเศษทีเ่กิดจากการหาร 2930 + 3128 + 28! ⋅ 30! ดวย 29 ⋅ 31 

 

 

 

 

 14. จงหา ห.ร.ม. ของ 52547 – 1 กับ 52004 – 1 

 

 

 

 

 15. จงหา​​จํานวนเต็ม n ที่มากที่สุด ซึ่ง n ≤ 2004 และ 33n + 3 – 27 หารดวย 169 ลงตัว  

 

 

 

 

 16. จงหาเลขสามหลักสุดทายของ 
200422  
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 17. จงหาเศษเหลือจากการหาร 12547 + 22547 + 32547  + . . . + 25472547 ดวย 25 

 

 

 

 

 18. จงหาจํานวนจริงบวก a, b, c ที่ทําให abc มีคาสูงสุด เมื่อกําหนดให b(a2 + 1) + c(a + 1) = 8 

 

 

 

 

 19. จงหาจํานวนจริงบวก a, b, c ที่ทําให a + 2b + 3c มีคาสูงสุด 

เมื่อกําหนดให 9a2 + 4b2 + c2 = 91  

 

 

 

 

 20. เสาสองตนสูง a หนวย และ b หนวยปกตั้งฉากกับพื้นราบ เมื่อขึงเชือกจากจุดยอดเสาแตละเสาไปยัง 
อีกโคนเสาหนึ่ง จุดที่เชือกทั้งสองตัดกันจะอยูสูงจากพื้นราบเทาไร 

 

 

 

 

 21. สามเหลี่ยมรูปหนึ่ง รัศมีของวงกลมลอมรอบสามเหลี่ยมยาวเปน 
2

7  เทาของรัศมีของวงกลมแนบใน

สามเหลี่ยม   ถาดานสองดานยาว 3 หนวยและ 7 หนวย และอีกดานยาวเปนจํานวนเต็มหนวย 
แลว จงหาความยาวดานที่เหลือ 

วนัทีส่บิเกา เดือนสี ่พอศอสองหาหาสี ่

 
 

 

 

 

 


