
 

 คณิตศาสตร สอวน. 2554 หนา 1 _________________________ 

โครงการสงเสริมโอลิมปกวิชาการ และพัฒนา
มาตรฐานวิทยาศาสตร คณิตศาสตรศึกษา (สอวน) 
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร สอบวันท่ี 28 สิงหาคม 2554 
คําแนะนําในการทําแบบทดสอบ 

1.  แบบทดสอบนี้เปนแบบทดสอบชนิดเติมคําตอบมีท้ังหมด 6 หนา 30 ขอ ขอละ 1 คะแนน 
2.  ใหนกัเรียนเติมคําตอบลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให 
3.  ใหทดในแบบทดสอบ 
4.  ใหวางกระดาษคําตอบเพ่ือใหกรรมการเก็บรวบรวม และใหนกัเรียนนําขอสอบออกไปได 

ขอตกลง 
 1.  ให Z, R แทนเซตของจํานวนเต็ม และเซตของจํานวนจริง ตามลําดบั 
 2.  ให Z+, R+ แทนเซตของจาํนวนเต็มบวก และเซตของจาํนวนจริงบวก ตามลําดับ 

 3.  ให X แทนเซตจํากัด  กําหนด ⎪X⎪ แทนจํานวนสมาชิกของ X 
4.  เขียนคําตอบในรูปทศนิยม 2 ตําแหนง เชน คําตอบ 15 ใหเขียนคําตอบเปน 15.00  

คําตอบ 18.324 ใหเขียนคําตอบเปน 18.32 คําตอบ 17.125 ใหเขียนคําตอบเปน 17.13 

 5.  ใหใช 3.14 แทนคาประมาณของ π 
 
 
 1.  ให f : [0, 2] → [0, 1] เปนฟงกชันท่ัวถึง และ g(x) เปนฟงกชันท่ีกําหนดโดย  

g(x) = 1 – f(x + 1) 
 ถาโดเมนของ g คือ [a, b] และเรนจของ g คือ [c, d] แลว   b + a + c + d เทากับเทาใด  
 
 
 
 
 2.  ให R = {(x, y) ∈ R × R / 37y218x3 ≤++− } 

อาณาบริเวณ R มีพื้นท่ีก่ีตารางหนวย 
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 3.  ให a, b เปนรากของสมการ x2 – mx + 2 = 0  

ถา 
b
1a +  และ 

a
1b +  เปนรากของสมการ x2 – px + q = 0 แลว   q เทากับเทาไร 

 
 
 
 

4.  ให r และ s แทนจํานวนจริงท่ีแตกตางกัน และทําให 

2
r10s
s10r

s
r

=
+
+
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จงหาคาของ 
s
r  

 
 
 
 

5.  ให f เปนพหุนามท่ีสอดคลองกับ f(x + 3) = 3x2 + 7x + 4  
ถา f(x) = ax2 + bx + c แลว   a – b + c เทากับเทาใด 

 
 
 
 
 6.  ให f เปนฟงกชันท่ีกําหนดโดย f(x) = ax + b โดยท่ี a, b เปนคาคงตัว 

ถา f(1) ≤ f(2),  f(3) ≥ f(4) และ  f(5) = 5 แลว   ∑
=

10

0i
)i(f  เทากับเทาใด 

 
 
 
 
 7.  ให f เปนพหุนามท่ีสอดคลองกับ f(x) = ax4 – bx2 + x + 5 โดยท่ี a, b เปนคาคงตัว  

ถา f(-3) = 2 แลว   f(3) เทากับเทาใด 
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 8.  ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดจากจุด (0, 0) ไปยังจุด (12, 16) โดยไมผานจุดภายในของวงกลมท่ีมีสมการ  
(x – 6)2 + (y – 8)2 = 25 

เทากับก่ีหนวย 
 
 
 
 
 9.  ให X = {3x + 4y / x2 + y2 = 14x + 6y + 6} 

ถา X = [a, b] แลว   b – a เทากับเทาใด 
 
 
 
 
 10.  มีจํานวนเตม็ a2, a3, a4, a5, a6, a7 เพียงชุดเดียวเทาน้ันท่ีสอดคลองกับ 

!7
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7
5 765432 +++++=   

โดยท่ี 0 ≤ ai < i สําหรับ i = 2, 3, 4, 5, 6, 7 

แลว  ∑
=

7

2i

2
ia  เทากับเทาไร 

 
 
 
 
 11.  ให k = 20112 + 22011 

จงหาเศษที่เกิดจากการหาร k2 + 2k ดวย 10  
 
 
 
 

12.  ให X = {(a, b) ∈ Z+ × Z+ / ห.ร.ม. (a, b) = 1 และ Z
a9
b14

b
a

∈+ } 

จงหา X  
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 13.  a, b, c, d, e เปนจํานวนเต็มท่ีสอดคลองกับ 
 (i) a < b < c < d < e  และ  
 (ii) (6 – a)(6 – b) (6 – c) (6 – d) (6 – e) = 45 

จงหา a + b + c + d + e 
 
 
 
 

14.  ให X = 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

∈
−

∈ Z
n20

n/Zn  แลว   X  เทากับเทาใด 

 
 
 
 

15.  ให x, y ∈ Z+ และ y ≥ 2 
ถา x เปนเศษที่เกิดจากการหาร 2312, 1417 และ 1059 ดวย y แลว   y – x เทากับเทาไร  

 
 
 
 

16.  ให X = {(a, b, c) / a, b, c ∈ Z+ และ a ⋅ b ⋅ c = 2310} 
    และ Y = {a + b + c / (a, b, c) ∈ X} 
ถา m, M เปนคานอยท่ีสุด และมากท่ีสุดใน Y ตามลําดับ แลว   M – m เทากับเทาใด 

 
 
 
 

17.  ให f : Z → Z ท่ีกําหนดโดย 

f(n) = 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ +

= ต็มคูเปนจํานวนเnเมื่อ
2
n

ต็มคี่เปนจํานวนเnเมื่อ3n
)n(f  

จงหาจํานวนเตม็ค่ี k ท่ีสอดคลองกับ f(f(f(k))) = 27  
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 18.  ให n ∈ Z+ กําหนด E(n) แทนผลบวกของเลขโดดท่ีเปนจํานวนคูทุกจํานวนท่ีเขียนแทน n  
เชน E(21483) = 2 + 4 + 8 = 14  

จงหา ∑
=

100

1i
)i(E  

 
 
 
 
 19.  กําหนดลําดับของจํานวนเต็มบวกเปนไปตามกฎตอไปน้ี 

1,  2,  1,  2,  2,  1,  2,  2,  2,  1,  2,  2,  2,  2,  1,  . . . 
 จงหาผลบวกของ 1234 พจนแรกของลําดับขางตน 
 
 
 
 
 20.  134, 2469, 3789 เปนตัวอยางของจํานวนเต็มท่ีมีเลขโดดแตละหลักมากกวาเลขโดดท่ีอยูทางซาย 
จากการคํานวณพบวา มจีํานวนเต็มบวกท่ีอยูระหวาง 10000 กับ 100000 ท่ีมีสมบัติขางตนอยู 126 จํานวน 

เมื่อนํา 126 จํานวนขางตนมาเรียงจากนอยไปหามาก   จงหาจํานวนท่ีอยูในอันดับท่ี 100 
 
 
 
 
 21.  ให ABCD เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส M เปนจุดก่ึงกลางของดานAB  
และ E เปนจุดตัดของดาน CM  และ BD 

จงหา 
EM
EB  
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 22.  ให ABC เปนรูปสามเหล่ียมท่ีมี ∠ABC เปนมุมฉาก 
ลาก ACBD ⊥  ท่ีจุด D  
ถา AD ยาว 3 หนวย และ DC ยาว 4 หนวย 

แลว พื้นท่ีของรูปสามเหลี่ยม ABC เทากับก่ีตารางหนวย 
 
 
 
 

23.  กําหนดให A และ C เปนจุดอยูบนวงกลมท่ีม ีO เปนจุดศูนยกลาง 
B เปนจุดภายนอกวงกลมท่ี BA และ BC เปนเสนสัมผัสวงกลมน้ัน และสามเหลี่ยม ABC เปนรูป

สามเหล่ียมดานเทา 

ถาวงกลมตัด BO  ท่ี D   จงหา 
BO
BD  

 
 
 
 

24.  ให ABCD เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมพีื้นท่ี 1 ตารางหนวย 
E เปนจุดภายในรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ABCD ทําให ABE เปนรูปสามเหล่ียมดานเทา 
ให R แทนอาณาบริเวณท่ีประกอบดวยจุดทุกจุดท่ีอยูภายในรูปส่ีเหล่ียม ABCD และอยูภายนอก 

รูปสามเหล่ียม ABE และมีระยะหางจาก AD ตั้งแต 
3
1  ถึง 

3
2
 หนวย 

จงหาวาพื้นท่ีของ R เทากับก่ีตารางหนวย 
 
 
 
 

25.  ทรงพีระมิดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ABCD เปนฐาน และ E เปนจุดยอด  
ถาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ABCD เทากับ 196 ตารางหนวย และพื้นท่ีของสามเหล่ียม ABE  

และสามเหลี่ยม CDE เทากับ 105 และ 91 ตารางหนวย ตามลําดับ 
จงหาวาปริมาตรของทรงพีระมิดน้ีเทากับก่ีลูกบาศกหนวย 
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 26.  ให ABC เปนรูปสามเหล่ียม AD, BE  และ CF  เปนเสนตรงท่ีลากจากจุด A, B, C 
ไปตั้งฉากกับดาน BC, CA และ AB ท่ีจุด D, E, F ตามลําดับ 

ถา AD ยาว 12 หนวย   BE  ยาว 15 หนวย  และ CF  ยาว 20 หนวย 
จงหาวามุมท่ีใหญท่ีสุดของรูปสามเหล่ียม ABC กางก่ีองศา 

 
 
 
 
 
 27.  กําหนดใหรูปสามเหล่ียมดานเทา DEF แนบในรูปสามเหล่ียมดานเทา 
โดยท่ี BCDE ⊥  ดังรูป 

จงหาอัตราสวนของพื้นท่ีรูปสามเหล่ียม ABC ตอพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม DEF  
 
 
 
 
 
 
 
 28.  รูปหาเหล่ียมรูปหน่ึงถูกสรางจากการตัดมุมหนึ่งของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากดังรูป 

จากการสรางรูปหาเหล่ียมขางตนทําใหรูปหาเหล่ียมนี้มีความยาวของดานท้ังหาเปน 13, 19, 20, 25 
และ 31 หนวย  (ความยาวท่ีกําหนดอาจไมเรียงตามลําดับดานของรูปหาเหล่ียม) 

จงหาวารูปหาเหล่ียมนี้มีพื้นท่ีก่ีตารางหนวย 
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29.  ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ABCD  มุม C ถูกแบงออกเปนสามสวนเทาๆ กัน 
โดย CF  และ CE  ดังรูป  

ถา BE ยาว 6 หนวย และ AF ยาว 2 หนวย 
จงหาวาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ABCD เทากับก่ีตารางหนวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 30.  ABC และ ABD เปนรูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 
ท่ี AB , AC , BD มีความยาวเทากัน และ BD ตัดกับ AC  ท่ีจุด E ดังรูป 

ถา ACBD ⊥  
จงหาวา ∠ACB + ∠ADB เทากับก่ีองศา 

 
 

วนัทีย่ีส่บิแปด เดือนแปด พอศอสองหาหาสี ่
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